NECO MALO ZE ZIVOTA BLANOKRIDLEHO HMYZU

Systematické zarazeni

¥ise ZIVOCICHOVE - ANIMALIA
kmen CLENOVCI - ARTHROPODA
tiida HMYZ - INSECTA
#4d BLANOKRIDLI - HYMENOPTERA

podiad SIROPAST - SYMPHYTA
priklady celedi:
PILATKOVITI - TENTHREDINIDAE
PILORITKOVITI - SIRICIDAE

podiad STIHLOPASI - APOCRITA
priklady celedi:
MRAVENCOVITI - FORMICIDAE
VCELOVITI - APIDAE
VOSOVITI - VESPIDAE
KUTILKOVITI - SPHECIDAE
LUMKOVITI - ICHNEUMONIDAE

Blanokfidli jsou po broucich druhym nejvétsim hmyzim fddem. Podle sttizlivych
udaji ¢itaji celosvetove vice nez 100 tisic; v Evropé asi 10 tisic, u nas asi 7 000
druhti. Systematicky se déli na dva podiady s odliSnou stavbou téla:

a) Siropasi (Symphyta) — vyvojové nejstarsi blanokiidli, zadeéek piised4 na hrud’
celou §ifi, kiidla jsou vzdy vyvinuta a maji slozit¢j$i Zilnatinu. Létaji téZce, pripadné
hlu¢né. U naés Zije asi 600 druhti, patii sem napf. pilatky, pilofitky nebo
ploskohibetky.

b) Stihlopasi (Apocrita) - zadeéek je spojen s hrudi tzv. stopkou tvofenou druhym
nebo tietim ¢lankem zadecku, kiidla jsou nékdy zakrnéla, zilnatina je redukovana. U
nas zije asi 6 900 druhi, patfi sem napt. vosy, mravenci, lumci, zlabatky, vyznamnou
Cast tvofi parazitické druhy — predev§im lumci.



Stavba téla:

Hlava je pohybliva s velkyma slozenyma o¢ima a trojici vyraznych temennich ocek,
kterymi se liSi od vSech ostatnich skupin hmyzu. Rzné dlouha tykadla mohou byt
nitkovita, lomena nebo kyjovita. Ustni tstroji je kousaci, u nékterych skupin jsou
Celisti a spodni pysk upraveny k lizani a sani. Kusadla slouzi kromé zajistovani
potravy 1 pfi stavbe hnizd, péci o larvy nebo obrané.

Robustni hrud’ obsahuje mohutné svalstvo schopné zajistit vytrvaly a dlouhy let.
Nese dva pary blanitych kiidel, zpravidla prasvitnych, nékdy ztmavélych (4Apidae -
vcCeloviti, Scoliidae - Zahalkoviti). Pfedni kiidla jsou del$i nez zadni. U nékterych
druhii se mohou vyskytovat zcela bezkiidli jedinci (d€élnice mravencti, nékteré formy
zlabatek). Tti pary nohou maji vzdy stejny pocet ¢lank, ale rod od rodu se znacné
odlisuji stavbou, nemajici v hmyzi fi$i obdoby. To je dano zplisobem zivota a
specializacemi v pé¢i o potomstvo.

Zadecek se sklada zpravidla z 9 ¢lankt, vice ¢i méné pohyblivych. Na rozdil od
ostatnitho hmyzu je pomoci aktivniho pohybu téchto ¢lanki zajistovano dychani.
Zadecek obsahuje rozmnozovaci a obranné organy (kladélko ¢i zihadlo).

RozmnoZovani:

Hmyz s proménou dokonalou: vajicko — larva — kukla — imago.

Cetné druhy blanokiidlych maji rizné vyvinuty instinkt pedovat o potomstvo.
Samicky kladou vajicka na mista, kde budou mit larvy po zrozeni dostatek potravy,
nebo vytvaii podzemni chodby ¢i papirové plastve, nékteré druhy jsou parazitické.
Larvy:

1. housenice — zavalita, podobna housenkdm motyla. Volné pohybliva, 3 pary
hrudnich kon¢etin, nékolik pari panozek a jeden par ocCek. Bylozrave, €asto
pohromadg. Siropasi.

2. slepé a beznohé larvy Cervovitého tvaru. Nepohyblivé, v téle nebo na téle
hostiteldi. Larvy spole¢enskych druht jsou krmeny délnicemi. Stihlopasi.

Kukla je volna (pupa libera) se zietelné patrnymi tykadly, koncetinami a kiidelnimi
pochvami. Je aktivné nepohyblivé a neroste. Ani imago se po vykukleni nesvléka a
neroste.

Potrava:

Bylozravci, dravei nebo vSezravcei. Potrava larev i dospélcti se vétSinou lisi. Mnozi (i
jinak dravi) dospélci ptilétaji ke kvétliim, nasavaji nektar a sbiraji pylova zrna (vcely,
vosy, lumci aj.). Vyslovené dravé druhy lovi mouchy, komary, rizné housenky (vosy,
kutilky, mravenci), ale radi si prilepSuji 1 sladkymi §tavami (vosy, mravenci aj.).
Nektere, 1 velké druhy, potravu neptijimaji (pilofitky, Siricidae). Larvy Cetnych druhti
drobnych vosi¢ek (poskocilkoviti - Encyrtidae, mSicovnikoviti - Aphelinidae aj.)
parazituji na rtznych druzich hmyzu.



Vyskyt:

Typicky suchozemsky f4d hmyzu s kosmopolitnim rozsifenim obyva prakticky
vSechny biotopy. Mnozi obyvaji lesostepni a stepni stanovisté, teplé okraje lest, pole,
louky, zahrady 1 Zelezni¢ni néspy, zal€taji na hibitovy 1 do bytl. Nékteti jsou aktivni
ve dne, jini v noci. Mnozi jsou rozsifeni od nizin az do hor, jini spiSe v pahorkatinach
nebo pouze v horach.

Socialni chovani

Nekteré skupiny blanoktidlych jsou proslulé vysokym stupném socialniho
chovani a vytvéri tzv. hmyzi staty. Staty vos, v€el a mravenct jsou podle hrubého
odhadu staré asi 100 milioni let. VCely a ¢meléci uz tehdy vyrabéli vosk a vosy
dovedly slepovat z papirovité hmoty sva hnizda. Jejich stavby jsou stale stejné. Stavi
s maximalni Gispornosti a rychlosti.

Hmyzi staty funguji na principu samoorganiza¢niho systému, nejsou centralné
fizeny. I kolonie ¢itajici pl milionu jedinct funguje vyborné bez jakéhokoliv vedeni.
Jeji chod se opira o nesCetné interakce mezi jednotlivci, z nichz kazdy se fidi
jednoduchymi pravidly. Kolonie dokaze vyftesit problémy nepifekonatelné pro
jednotlivce. Jako jednotlivci jsou bezradni, jako kolonie reaguji rychle a efektivné.
Takové systémy jsou stabilni a odolné vii¢i okolnim vliviim.

Pti¢inou vysokého stupné socidlniho chovani je neobvykly zplisob dédi¢nosti
pohlavi - haplodiploidné. Je to nejjednodussi zndmy proces: z oplozenych vajicek, jez
jsou diploidni (maji dvojitou sadu chromozomil), vznikaji samicky, z neoplozenych
vajicek, kterd jsou haploidni (maji jen jednu chromozomovou sadu) vznikaji
sameckové. Jelikoz samicky blanoktidlych maji matku 1 otce, z nichz kazdy ptispiva
stejnym poctem geni, sdileji matky se svymi dcerami polovinu shodnych genti. To je
v ZivoCisné 1iSi obvyklé. Sestry vSak sdileji tFi ¢tvrtiny svych genii. Tento
vyjimecné tzky vztah je dan tim, Ze jejich otec pochdzi z neoplozeného vajicka.
Nema proto smiSené geny, jak je obvyklé, ale jenom jednu chromozomovou sadu od
své matky. Z toho plyne, Ze vSechny spermie, které sameckové predavaji svym
dceram, jsou totozné. Sestry jsou si proto geneticky bliz§i neZ u jinych druhti
zivocichi.

A disledky? Pro samice-délnice je vyhodnéjsi, staraji-li se o svou matku-kralovnu,
aby plodila co nejvic sester, nez o vlastni dcery, se kterymi by mély spole¢nou pouze
polovinu gent. Co se tyCe bratril, se kterymi maji spole¢nou pouze Ctvrtinu gent, je
nejlepsi vychovat jen potrebny pocet v dobé nutné pro oplodnéni novych kraloven,
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kolonie a specializuji se jen na oplodnéni samicek.

Inteligence spolecCenstvi

Znalost chovani spoleCenského hmyzu lze vyuzit nejen k vytvoreni
matematickych postuptl pii feSeni slozitych problémi fungovani spole¢nosti, jako je
volba trasy nakladnich automobilli, odbavovani letadel nebo navadéni vojenskych
roboti, ale také pii praci ve skupiné, ktera, pokud je rliznoroda a jeji Clenové uvazuji
nezavisle, dospiva k moudiej$Simu rozhodnuti. Mravence druhu Linepithema humile
muZeme vyuzit jako vzor pro panické chovani davu. Po vyruseni se totiZ nesnazi



zachranit vlastni zivot, ale v klidu a postupné opoustéji nebezpecny prostor. Plati zde
paradox, ze pomalejsi pohyb jednoho vede k rychlejsi evakuaci vSech.

MRAVENCI

Celed’ Formicidae (mravencoviti)
Vznik a rozsifeni mravencu

Mravenci se vyvinuli asi pfed 140 miliony let ze samotatskych vos, které
piinasely svym larvdm potravu (coz fada vosicek Cini dodnes). N&jaka matka-
kralovna pak zacala zlistavat se svymi potomky i poté, co dospéli. V dalsi fazi dcery
omezily vlastni reprodukci a pomahaly matce vychovavat vice svych sester.

Mravenci jsou nejpocetnéjsi skupinou hmyzu na Zemi. Na svété jiz bylo
popsano na 12 000 druhti a pfedpoklada se, Ze v neprozkoumanych tropickych a
horskych oblastech jich miize byt jesté jednou tolik. Pocet druhti klesa se stoupajici
zemeépisnou Sitkou a nadmotskou vyskou. Chybi napiiklad na Islandu nebo v
Gronsku, ale dokazi prezit v poustnich oblastech celého svéta. VSichni mravenci tvori
az polovinu biomasy hmyzu. V poctu jedinctli i na biomasu dominuji na vétSiné
suchozemskych biotopt. Odhaduje se, Ze na svété je zhruba 10 000 biliona
mravencu, ktefi vazi stejné jako cel¢ lidstvo dohromady.

Mraven¢i hierarchie

Mravenec jako jednotlivec neni v schopen samostatného zivota mimo
spoleCenstvi. Svou Zivotni strategii zalozili na systému kast: krdlovna, samci a
délnice.

Kralovna klade vajicka a za sviij Zivot mlze zplodit az 150 milion potomk.
Kralovny nékterych druhii se mohou dozivat az 30 let a jsou tak nejdéle Zijicim
hmyzem na Zemi.

Délnice (neplodné samice) jsou nejpocetnéjsi kastou starajici se o chod celé
kolonie. Rlizn¢ modifikované délnice plni riizné ukoly. Pocet funkci zavisi na poctu
jedincli v mravenisti, a ten zase na stupni rozvoje spole€enstvi. I kdyz jsou nékteré
funkce geneticky piedurCeny, existuji délnice, které za sviij Zivot projdou ,,kariérnim
ristem® a nékolika funkcemi. Zpoc¢atku se mladé délnice nedostavaji ven z hnizda a
staraji se o potomstvo a rozsifovani hnizda, pozd&ji pomahaji pti pracich v okoli
hnizda a nakonec, az ziskaji dostatek zkuSenosti, se mohou podilet i na ¢innostech ve
vetsi vzdalenosti od mravenisté, jako je naptiklad zdsobovani nebo transport.
Mravenci délnice, které proSly nékolik profesi jsou zkuSené a snadno se dokazi
orientovat v teritoriu mraveni$té. Uplatni se jako prizkumnici, lovci a pozorovatelé
na povrchu hnizda. Pti znacné délce Zivota mravencti (d€lnice Ziji n¢kolik let)
dochazi k nahromadéni mnoha zkuSenosti nejen mezi jedinci, ale i ve spolecenstvi
jako celku. V mravenisti se soucasné vyskytuji délnice n€kolika pokoleni a pii
vzajemném styku si mohou predavat zkuSenosti.

Mravenc¢i komunikace je velice zajimavym aspektem jejich zivota. Jejich
komunika¢ni prostfedky jim umoziuji chovat se, jako by se jednalo o jediny
organismus.



Typy mravenc¢i komunikace:

1. chemickd — feromony slouZzi napf. k oznaceni teritoria, stezek k potravé nebo
svolavani obrany v nebezpeci. Zjednodusené feceno jsou feromony néco jako slova,
napf. ,,ndsleduy m¢*, ,,poplach®... Receptory na mravencich tykadlech rozeznavaji
smér, z kterého feromony prichazi a podle koncentrace 1 vzdalenost, ve které se
nachazi jejich zdroj. Riznych signalli miize byt az pres dvacet. Kazda kolonie ma
navic svilij vlastni specificky pach, na jehoz zékladé se jedinci poznavaji. Feromony
vydavaji 1 mrtvi mravenci, coz je pfirozena ochrana proti otravé celého spole€enstvi.
Proto je obtizné hubit mravence chemickymi latkami s okamzitym t¢inkem. Obranné
prostiedky si proti tomu vyvinuli dfive, neZ vznikl prvni ¢lovék. Obecné je
feromonovy komunikacni systém mravencii nejdokonalej$im systémem komunikace
v Z1vo€isné Tisi.

2. taktilni a kinooptickd — pfipomina znakovou fe¢ spojenou spojenou pohyby

téla a dotyky, poklepanim atd.

3. akustickd - nejmén¢ prozkoumand, ale u fad druhli mravenct jsou piitomné

stridulacni organy schopné¢ vydavat zvuk, pro ¢lovéka ovsem neslysitelny.

Kyselina mraven¢i

Je obsazena v mraven¢im jedu a mravenci ji vyuZzivaji k obrané¢ a dezinfekci
mraveniSté. Pisobi tak siln€, Ze po hromadném utoku mravenct se lidska klize za¢ne
po kratké dob¢ loupat a drobni Zivo¢ichové jejim plisobenim ochrnou. Mnozi ptaci
vyuzivaji tohoto u€inku k tomu, aby své pefi a pokozku zbavili parazit. Ob¢as proto
vyhledavaji mravenisté a s nacepyfenym pefim se doslova ,.koupou* v kyseliné
mravenci, kterou na né podrazdéni mravenci vystiikuji. Vrany a sojky berou opatrné
mravence do zobdku a projizdéji peti, aby na n€ branici se mravenec stiikal kyselinu.

Uginek kyseliny zesiluji mravenci pozoruhodné silnym kousnutim, které na jemné
khzi zpisobuje lehka poranéni a kyselina pak mtize 1épe vnikat. V tropech Ziji druhy
mravencl, jejichZ vojaci maji tak mohutne celisti, Ze je primitivni narody pouZzivaly k
uzavirani zejicich ran. Mravence polozili na postiZena mista, ¢ekali, az se poradné
zakousli, a potom jim ukroutili hlavy 1 s ¢elistmi.

Jak vypada rok v mravenisti

Predjari: Prvni teplejsi slunecni paprsky vyldkaji mravence — teplonoSe na povrch,
aby nahfivali sva télicka a naakumulované teplo pfendseli dovnitf mraveniste.
Stavba hnizda: Jadro mravenisté tvorené rozvétvenou siti chodeb a komtirek se
nachazi velmi ¢asto uvniti starého zetlelého paiezu. Pod nim je podzemni ¢ast
hnizda, ¢asto az 2 m do hloubky. Ve vnitinim kuzelu, teplotnim centru mravenisté, se
vyvijeji v suchu a teple kukly, pod nimi do hloubi hnizda nasleduji staré, stitedné staré
a mladé¢ larvy, hluboko vespod jsou (krom¢ Casné€ jarniho obdobi) kralovny a jimi
produkovana vajicka.

Vyvoj pohlavnich jedinci: Brzy v predjaii kladou samicky prvni, tzv. zimni vajicka.
Z nich se lihnou malé¢ bil¢ larvy, které jsou krmeny velmi hodnotnou stravou
ziskavanou z télnich zasob délnic, nashromazdénych v predchozim roce. Jejich vyvoj
je velmi rychly, béhem asi 5 tydnil jsou z nich samci 1 samice objevujici se koncem
dubna ¢i v kvétnu na povrchu hnizd.



Vyvoj délnic: Po snisce ,,zimnich* vajicek kladou samicky tzv. letni vajicka, ze
kterych se vyvijeji pouze d€lnice. Kralovna naklade v priméru asi 30 vajicek denn¢ a
to az do zafi. Po 14 dnech se lihnou larvy, jsou beznohé, bez tykadel a s drobnymi
chloupky. Po 10 dnech se zakukli a za 14 dni se lihnou dospélci. Jakmile se jim
zpevni vngjsi chitinova kostra, zapojuji se do prace v mravenisti.

Zajistovani potravy: Od Casného jara do pozdniho podzimu je to hlavni ¢innost
délnic. Stiedné velké mravenisté (asi s 1 milionem jedincil) spotiebuje za rok asi 28
kg hmyzu a 200 litrd medovice. Mravenci sbiraji potravu v okruhu 100 metrd od
mraveniste.

Tvorba dcefinnych hnizd: Po vyrojeni za¢ina faze intenzivniho riistu mraveniste.
Pokud mravenisté dobte prosperuje, nartistd pocet jedinct do té miry, Ze nastava
nedostatek prostoru i potravy. V takovém ptipad¢€ jsou u polygynnich mravenct (maji
vice kraloven) zakladana dcefinna hnizda, do kterych je ptenesena ¢ast vajicek, larev,
kukel 1 kraloven. Kolonie mravenist’ jsou vzajemné& propojeny siti cest. U
monogynnich lesnich mravenct (v hnizd¢ je jen jedna kralovna) se dcefinnd hnizda
vytvaret nemohou.

Zasobovaci podzimni faze: Mravenci buduji sit’ podzemnich komtirek a chodeb,
které jim umozni bezpecné prezimovani. K vyztuZzeni pouZzivaji pryskyftici, kterou si
pfinaSeji do mravenisté. I poté, co dospéji posledni larvy, pokracuje intenzivni sbér
potravy, ze které si délnice vytvaieji zasoby v téle. Ukladaji je v zadecCku, ktery se tak
napadné zvétsuje. Tyto zdsoby musi vystacit do ptistiho jara a jsou zdrojem energie
pro celé mravenisté. To je mozné vyvrhovanim a pfedavanim ostatnim ¢leniim
mravenciho spoleCenstvi, ptedev§im kralovndm. Ze zasob jsou také krmeny larvy ze
zimnich vajicek.

Klidové zimni obdobi: s nastupem chladného pocasi ustava i1 aktivita mravencu.
Ste€huji se do hlubsich podzemnich prostor mraveniste, kde upadaji do zimni
chladové¢ strnulosti. Je to klidovy stav organismu, pti kterém je spotfebovavana jen
nepatrnd cast rezervnich télnich zasob. Pied tim jesté délnice dikladné utésni vchody
do mravenisté, zpevni jeho stény a ptipravi se na dlouhé prezimovaci obdobi. Ptesto
vSak nektefi mravenci, informatofi, ziistavaji 1 pti povrchu mravenisté a reaguji na
zmény venkovniho pocasi. Odtaje-li snih z vrcholku mravenci kupy a to se zahieje
slune¢nimi paprsky na vyssi teplotu, objevuji se na ném mravenci i uprostied zimy.

Potrava mravenci

U nas se mravenci Zivi ptevazné drobnymi Zivoc¢ichy a vyuzivaji vztahu
zvaného trofobioza (symbioticky vztah mezi mravenci a mSicemi). Mravenciim
piinasi zdroj energie v podobé¢ sladké medovice, mSice nebo Cervci jsou na oplatku
mravenci €istény, chranény, pfenaSeny na vhodné rostliny a pfes zimu jsou schovany
v bezpeci mravenisté. Dokonce jsou pro n¢ stavény i staje - tunely nebo ohrady z
pudy kolem obyvanych casti rostlin. Pii zaklddani nového hnizda si n€kdy samicka
bere Cervce s sebou, aby méla pro zacatek dostatek potravy.

Podobného vztahu dokazZou vyuzit i n€které housenky motyll, které produku;i
latku ptisobici podobné jako alkohol na ¢lovéka. Omamené d€lnice potom vice pecuji
o housenku samotnou, nez o vlastni larvy a kralovnu. Na naSich loukéch tak zneuziva
mravence napi. vzacny modrasek rodu Maculinea, ktery navic v hnizdech pozira



mravenci larvy.

Mravenci patii také k vyznamnym opylovac¢im nékterych rostlin a aktivné
pfemist'uji i semena. V jizni Francii bylo zji$téno, Ze mravenci zrnojedi (Messor
structor) sbiraji semena pfinejmenSim z 18 rostlinnych ¢eledi. Stfedné velka kolonie
mravence lesniho (Formica rufa) rozsiti transportem semen béhem jednoho
vegetaniho obdobi 1 pies 30.000 novych rostlinek a navic spotiebuje ro¢né kolem 8
milioni jedinci hmyzu.

Tropicky mravenec rodu Atta ve svém hnizd¢€ péstuje uslechtilé druhy hub,
kterymi krmi sebe i larvy. Délnice pfinaseji do hnizda Cerstvé listy, na kterych péstuji
houbu (Leucocoprinus gongiliophora). Tu bychom nenasli nikde jinde nez v
mraveniStich. Za den spotiebuje kolonie stejny objem rostlinné hmoty jako velka
krava. Celé hospodafstvi je zalozeno na délbé prace podle velikosti délnic. Nejveétsi
délnice pfinaseji do hnizda Ukrojky listi. O néco mensi d€lnice je kusadly stfihaji na
milimetrové kousicky. Jesté¢ mensi délnice kousicky rozmélni a vyrobi z nich vlhkeé
kulicky. Dalsi délnice pak infikuji Cerstvy rostlinny material houbou. Nejmensi
délnice Cisti zahradku - vytrhavaji spory a hyfy jinych druht plisni. Ob¢as vytrhnou
chomac houby a ptinesou ho jako potravu svym vétsim druzkdm. O obranu kolonie
se staraji vojaci - délnice az 300 krat vétsi nez nejmensi zahradnice. Houba se
pfeddva z generace na generaci a mravenci se o ni vzorn¢ staraji. Obnovuji substrat,
potiraji irodu antibakteridlnimi sekrety a eliminuji zavle€ené neuslechtilé druhy hub.
K tomuto ucelu pouzivaji silna antibiotika, ktera péstuji pfimo v zdhybech svych
krunyti. Pozoruhodné je, Ze toto antibiotikum neztraci G€inek ani po miliony let
pouzivani, zatimco lidmi vyrobené preparaty piestanou po par letech pusobit.

Dalsi tropicky druh pouziva k lovu kofisti dimyslné pasti. Na rostliné vytvofi
pomoci vlastnoru¢né vypéstované plisné komurku, ve které vyvrta mnozstvi direk, do
nichz se ukryji délnice. Dirkami prostr¢i kusadla a ¢ekaji na kofist, kterd se dostane
do jejich blizkosti. Pak ji chyti kusadly za koncetiny a natahuji jako na skfipci.
Vzéapéti ptibéhnou 1 ostatni mravenci a za€nou do polapeného hmyzu bodat a kousat,
dokud nezemie. Poté kofist naporcuji na kousky, nebo ji do hnizda odnesou v celku.
Je to dokonald spoluprace jedinct pii lovu a stavbé pasti.

Souziti mravencii se stromy, napi. akaciemi, je znamé. Strom nabizi
mravencum ukryt ve zdutelych trnech, poskytuje jim nektar a zvlastni téliska bohata
na tuky. Mravenci na oplatku chréni akacii pred konkurenci jinych rostlin (rostliny v
okoli ni¢i kyselinou mravenci), pred hmyzimi Skiidci (ty mravenci sezerou) a pred
bylozravci (ty zaZzenou Stipanci).

Méné€ zndma uz je symbidza mravence druhu Azteca andreae s rostlinou
Cecropia obtusa, se kterou tvorti ,,suchy zip*“. Mravenec dodava jeho ,,hrubou* Cast,
rostlina poskytuje ,,zachytny* povrch. Mravenci Azteca andreae z pralest
Francouzské Guayany jsou, ostatn¢ jako vétSina mravenct, velmi agresivni lovci.
Jedna d€lnice vazi pouhych 0,0014 g, a piesto jsou tito mravenci schopni ulovit 1



hmyz o hmotnosti kolem 10 g. ZvIasté hojnou kofisti jsou kobylky, sarancata a jejich
nymfy. K lovu vyuzivaji ddmyslny trik, ve kterém jim pomaha hostitelska rostlina.
D¢lnice se schovaji na spodni strané okraj listu a s rozevienymi kusadly ¢ihaji na
obét. Pokud hmyz usedne na okraj listu, je ztracen. Cihajici mravenci jej chyti
kusadly a drzi tak dlouho, dokud se k nim nesebéhne dostatek d€lnic, které jim
pomahaji kofist drzet a zaroven ji usmrti. Mimo okraje listu jsou mravenci v lovu
neuspesni. Pokud se koftist objevi uprostied listu, nékolik délnic se pokusi nahnat ji
na okraj a tam ulovit konvencni ,,okrajovou* technikou®. Koftist udrzi i velmi maly
pocet mravencu. Pti pokusech se ukazalo, Ze kazda d€lnice udrzi sama bfemeno o
hmotnosti 8 g, tedy pfedmét skoro 6000krat téz§i, nez je ona sama.

V téchto vykonech pomdha mravencim princip suchého zipu. Na konci nohou maji
hacky, které slouzi jako ,,hrubd* strana suchého zipu. Spodni strana listu Cecropia
obtusa je husté porostla trichomy, které ji dodavaji sametovy povrch ,,mekké casti
suchého zipu. Diky tomu se nemusi mravenec aktivné drzet listu. Staci, aby se
zakousl do kofisti a nohou se ,,ptipnul® k listu. Pak uz udrzi vSe, co ho nepietrhne.
Pravé na okraji listu ma mravenec pro takoveé drZzeni kofisti nejlepSi podminky a
rozloZeni sil plisobicich na jeho télo je pro néj nejptihodné;si.

Nasi mravenci

U nés zije 105 druhli mravenct. Snad nejzndmé;jsi jsou lesni mravenci rodu Formica.
Jejich kupovita mraveniste, Citajicich az miliony jedincii, jsou nepiehlédnutelna a
jejich vyznam pro udrZeni stability lesa je nezastupitelny. Stejné dileZzitd pro udrzeni
rovnovahy v krajing je vSak i fada mens$ich a méné napadnych druht mravenct, s
jejichz ptesnym urcenim si poradi jen myrmekolog.

Podivejme se zblizka na nékteré druhy naSich mravencu:

Formica rufa - mravenec lesni

Vyskytuje se v listnatych 1 jehli¢natych lesich tam, kde slune¢ni paprsky pronikaji az
k zemi. Zivi se hmyzem a jinymi drobnymi Zivogichy, sladkou §t4avou zralych plodii
a olejnatymi semeny. Pochoutkou je medovice.

Lasius flavus — mravenec Zluty

drobny, 2-3 mm velky, svétle Zluté zbarveny mravenec se vyskytuje hojné po celém
svété. Najdeme ho predevsim na vlhkych loukéch, kde si stavi hnizdo z hliny, nebo
zije pod kameny ve spolecnosti jinych mravencii. V optimalnich podminkach vytvari
ve stfedoevropskych pomérech nejvétsi zndmou mravenci biomasu, na 1 hektaru az
150 kg, a v horni vrstvé piidy miize transportovat az 7 tun zeminy ro¢n¢, ¢imz
zvysuje urodnost ptidy. Jeho hnizda jsou velice odolna i proti seslapu dobytkem a
mohou byt i dlouhovéka, az 150 let. Tito mravenci také vydrzi doCasné zaplaveni.
Zivi se medovici miic, v obdobi vy$3i spotieby bilkovin i masem msic. Na symbioze
s m8icemi jsou zcela zavisli, proto si jejich vajicka st€huji 1 do novych hnizd.

Lasius niger — mravenec obecny
Je nasim nejhojnéjSim mravencem ve méstech, parcich 1 zahradach. Je velmi
piizplsobivy a svéa hnizda stavi pod kameny, v kofenech parezli, v nizké vegetaci



nebo 1 na oteviené pude. Dortistd do velikosti 1 cm a Zivi se medovici Cervell a mSic.
U tohoto mravence byla prokézana nejdelsi délka Zivota v hmyzi ti$i. Kralovna
chovana ve formikariu se zde dozila 30 let. Celou dobu kladla vajicka, ktera byla
oplodnovéna spermiemi ziskanymi pfi jediném svatebnim letu. Samecek, se kterym
se pred tficeti lety spafila, vSak sotva pteZzil nékolik dnti.

Mpyrmica rubra — mravenec Zahavy

Rod Myrmica je u nas zastoupen asi 15 druhy. Vyskytuje se skoro ve vSech biotopech,
zejména vSak ve vysokostébelnych loukéch a kiovitych nivach. Hnizda si buduje v
riznych substratech — zetlelém dievé, rostlinnych vrstvach, pidé, pod kameny apod.
Zivi se medovici i dravé. Je agresivni a zalito¢i na ve, co se objevi u jeho hnizda.
Jeho bodnuti je bolestivé asi jako popaleni kopiivou. Roji se hlavné v srpnu. O
nekterych zvlaste silnych rojich jsou zachovany 1 zpravy z tisku: ,,Rojici se mravenci
byli tak pocetni, ze az zatemnili oblohu a podobali se vystupujicimu kouti. Bylo je
vidét z dalky az nékolika kilometra a zdanlivé koufoveé clony vyvolaly nékolikrat i
pozarni poplach.*

Podceled” Myrmicinae je druhové nejpocetné)si podceledi mravenct a €ita celkem asi
3000 druhti. K nejzndméjSim zastupciim patii jiz zminéni tropicti mravenci rodu A#fa.

Camponotus ligniperda — mravenec direvokaz

Patii k naSim nejvétSim mravenciim, dortstaji délky az 18 mm. Hnizdo si stavi v
mrtvém 1 v zivém dieveé smrkd, jedli 1 borovic, které jsou napadeny Cervenou
hnilobou. Osidluje 1 porazené kmeny. Jeho hnizdo vypada zcela jinak nez u vétSiny
mravencu. Jsou to chodbicky a komtrky, uspotadané podél letokruhti kmene.
Mravenec dievokaz je velmi podobny mravenci obrovskému (Camponotus
herculaneus), ktery se vyskytuje spiSe v horach, zatimco dievokaz v nizinach.

Mravenci Jeseniku

Nejstarsi informace o mravencich v Jesenikach pochazeji z poloviny 19. stoleti.
V roce 1859 profesor F. A. Kolenati jmenuje pét druhtt mravenct (Myrmica
ruginodis, Camponotus herculeanus, Formica fusca, Lasius mixtus a Lasius niger).
Dalsi druh Manica rubida zmittuje W. Zdobnitzky v roce 1910. V prvni poloving 20.
stoleti se béhem vyzkumu jinych skupin zivoc¢ichti vénovalo sbéru mravenct nékolik
zoologl. Na Rejvizu sbiral Schubert, na Pradédu Hetschko, v okoli Jeseniku a na
Seraku sbiral Lang.

J. Kratochvil byl prvni myrmekolog, ktery se rozhodl provést priizkum
jesenickych mravenci. Ten take uskutecnil v roce 1947 a ve své praci podal
komentovany vycet 25 zjisténych druhli mravenci.

Ke znalostem jesenické myrmekofauny ptispél 1 V. Vysoky, ktery v roce 1993
odebral né€kolik sérii vzork Sesti druhli mravencii v masivu Pradédu.

Od roku 1978 se vyzkumu jesenickych mravenct soustavné vénuje P.
Bezdécka. V letech 1978 — 1982 provadél inventarizacni prazkum celého uzemi



CHKO Jeseniky. B€hem prizkumu zmapoval ohromny komplex hnizd lesnich
mravenci sahajici od Jeleni studanky k chaté Alfredka a dale smérem ke Zd’arskému
potoku a také do Malého kotle. Na této lokalité je dnes vyhlaSena ptirodni rezervace
,,Pod Jeleni studankou* a predmétem ochrany je pravé komplex hnizd mravenct
Formica lugubris.

V roce 1997 provedl P. Bezdécka inventariza¢ni prizkum mravenci NPR
Sktitek, kde zjistil celkem 16 druhli mravencil.

V letech 1998 — 1999 pak provedl inventariza¢ni priizkum PR Pod Jeleni
studankou. V ptirodni rezervaci a v jejim ochranném pasmu zaznamenal 1265
vitalnich hnizd mravenct Formica lugubris a 203 hnizd celkem deseti dalSich druhi
mravencil.

V roce 2005 provedl inventariza¢ni prizkum mravenci NPR Rejviz a jeho
okoli (osada Rejviz). Zjistil zde 25 druhli mravenct.

K roku 2005 je dle Bezdécky na tizemi CHKO Jeseniky celkem 43 druha
mravencil, coZ predstavuje 40% myrmekofauny Ceské republiky. Vyzkum
myrmekofauny vSak dosud nepovazuje za uzavieny.

K nejvyznamnéj$im druhlim mravenct v Jesenikéach patti Hypoponera
punctatissima, Harpagoxenus sublaevis, Manica rubida, Myrmica lobicornis,
Myrmica sulcinodis a Formica lugubris.

Pievzato a upraveno z: Bezdécka, P. (2005): Mravenci Jeseniki (Hymenoptera:
Formicidae). Campanula, sbornik referat z konference k 35. vyro¢i CHKO Jeseniky,
Jesenik, s. 76-79.

Kde mravence najdeme?

Pod kameny. Kameny maji vynikajici termoregula¢ni vlastnosti, zvlasté jsou-li
ploché a mélce zapusténé do zemé, kdy je velka ¢ast povrchu vystavena slunci.
Béhem jara, ohiiva slunce kameny a ptidu pod nimi rychleji nez okoli, coz umoziuje
délnicim shanét potravu, kralovné snaset vajicka a larvam vyvinout se diive nez
soupefi vazani na holou padu.

V dutinach pod kiirou tlejicich pahyli a kmenii stromii. Pro tato mista plati stejny
termoregulacni princip. Na jafe se krdlovna, d€lnice 1 potomstvo tisni v téchto
dutinach a do vnittku dfeva pronikaji, jen kdyz se vnéj$i komurky piehtivaji.

Zemni hnizda jsou zase vyhodna pro poustni mravence. Hluboko v ptidé¢ je totiz o
poznani chladnéji (optimalnich 30°C), nez na povrchu (vice nez 50°C)
Nejdokonalejsi termoregulaci maji kupovita hnizda. Jsou sloZita, soumérna, bohata
na organickou hmotu, protkana hustym syst¢émem chodeb a komfirek, ¢asto pokryta
jehli¢im, ulomky listi, stonkl nebo poseta kaminky. Nejb&zné€jsi jsou na stanovistich
vystavenych teplotnim a vlhkostnim extrémiim, jako jsou raSelinisté, fi¢ni biehy,
jehli¢naté lesy a pousté. Kupovita hnizda jsou stavéna tak, aby zvysila teplotu pro



mravence uvnitf, ktefi jsou pak schopni shanét potravu diive na jate a rychleji
vychovat potomstvo. Vnéjsi vrstva zase snizuje ztraty tepla a vlhkosti, zatimco
zvétSena plocha povrchu vystavuje hnizdo vice slunci. Hnizda nékterych druha rodu
Formica maji také delsi jizni svah, coZ déale zvySuje mnoZstvi pohlcené slune¢ni
energie.

Ekologicky vyznam mravenci

Lesni mravenci maji obrovsky vyznam pro udrZeni ekologické rovnovahy lesa. Jsou
vyznamnymi regulatory premnoZzujiciho se hmyzu (napt. pid’alka, bekyné, obalec,
pilatka, ploskohibetka, larvy klirovce a tesatika). Soustied’uji se na hmyz
pfemnozeny a hojny, lovit vzacnéjsi rozptylené se vyskytujici se jim nevyplati.
Svou ¢innosti mravenci provzdusnuji ptidu a obohacuji ji o humus a prvky dilezité
pro rust rostlin (fosfor, dusik, draslik, mangan aj. ve vhodnych formach).

Sbiraji a roznéaseji semena mnohych rostlin a ptispivaji tak k zachovani druhové
rozmanitosti vegetace. Nekteré rostliny se dokonce staly na rozSifovani svych semen
mravenci zavislé - myrmekochorni druhy. Jsou to napt. violky, lecha a dalsi druhy,
jejichZ semena maji vyristky obsahujici tukove, bilkovinné ¢i sladke latky, které
mravenci konzumuji a pfitom roznaseji semena.

Mravenci si ke své obZivé chovaji mSice korovnice, které nejsou pro stromy zv1ast
Skodlivé a vylucuji sladké vymésky, tzv. medovici, jez je potravou i mnoha dal$ich
druhti uzitecného hmyzu. Vyhledavaji ji i véely, jejichz produkce kvalitniho medu se
tim zvySuje.

Samotni mravenci slouzi za potravu mnoha dal$im zivocichii: dravému hmyzu,
ptaktim — zluna, datel, krutihlav, tetfev, jetfabek, obojzivelniklim a plaziim i savcim.
Mravenisté jsou také domovem jinych Zivocichtl, z nichZ nejznaméjsi jsou velké
larvy brouki zlatohlavkd, mandelinka vrbat Ctyitecny, housenky nékterych motyld,
predevsim modraskt, nékteti pavouci, mnohonozky, rybenky a dalsi.

Mraven¢i zajimavosti

NejvétsSimi mravenci viibec jsou vojaci druhu Camponotus gigas z Bornea (28
mm). Do hlavy jednoho takového mravence by se zase vesSla celd kolonie rodu
Brachymyrmex z Jizni Ameriky nebo Oligomyrmex z Asie.

Jedinci druhu Temnothorax albipennis se dokazou vzajemné vyucovat. Kdyz jeden
mravenec nalezne zdroj potravy, dovede k nému 1 dal$i mravence. Pokud je vedeny
mravenec pozadu, vedouci zpomali a a pocka na néj. Pro objevitele potravy je to sice
ztrata Casu, pro celou kolonii vS§ak ptinos, nebot’ informace o zdroji potravy se tak
rychle §ifi a vede k lepSimu a rychlej$imu vyuZiti potravni nabidky. V pokusu védci
odebrali ,,zakyni a sledovali ,,ucitelku* jak dlouho na ni bude cekat. Ucitelka ¢ekala
déle na tu délnici se kterou prodélala delsi vyuku, ¢i se kterou postupovala rychleji
dopredu. Cekani se prodluzovalo také v zavislosti na bohatosi zdroje potravy. Vyuka
u bezobratlych je vice nez ptekvapujici, ale 1 hodnoceni?

Rod Canomyrma z poustnich oblasti Severni Ameriky pouziva nastroje. Do
vstupnich otvort nepiatelskych kolonii hadzi kameny na pravé vylézajici d€lnice.



Poustni mravenci, pro né€z je nemozna orientace v terénu podle chemické
signalizace pocitaji kroky od hnizda k potrave, a tak vi, kolik krokd maji udélat
cestou zpct. Smér udava slunce.

Mravenci dokazi prekonat takika jakoukoliv prekazku v prostiedi. Naptiklad
feku prekonavaji tak, ze vytvoti ze svych tél kouli, doprostied ukryji kralovnu a
nechaji se undset proudem. Nékdy dokonce celou kouli otaceji, ¢imz ji dodavaji
pohyb. U menSich piekazek dokazi vytvoftit zivy most, po kterém vSichni bezpecéné
piejdou. Podobné si stavi 1 provazové zebiiky vedouci do korun stromi. Nékteré
délnice najezdnich mravenct svymi tély vystylaji rizné nerovnosti a vymoly, aby tak
mohly ostatni délnice rychleji pfinaset potravu do hnizda. Zemni druhy mravencii
zase stavi tunely z ptudy, aby nemuseli vylézat na povrch, pokud se objevi néjaky
volny prostor, ktery nelze podkopat.

V Amazonskeém pralese se obCas vyskytuji plochy, na kterych roste pouze jeden
druh stromu. Je to hostitelska rostlina mravence druhu Myrmelachista schumanni,
vSechny ostatni stromy totiz mravenci eliminuji svou kyselinou.

Amazons$ti mravenci Cephalotes atratus umi spadnout ze stromu tak, ze se po
zakiivené draze vrati opét na tentyz strom, pticemz Uspesnost zachyceni na kmeni je
az 85 %. Kdyby mravenci dopadli na zem, ztratili by se v porostu. Seskok tidi
mravenec natacenim a nachylovanim koncetin a trupu, pti€emz se za letu Casto otoci
az o 180°.

Malajsti mravenci rodu Camponotus saundersi maji v téle zlazy plné jedovatych
St'av. Pii kontaktu s neptitelem doslova exploduji, pficemz kolem sebe rozsttiknou
jedovatou latku.

Lesni mravenci (Formica rufa) dosahuji populacni hustoty az 15 milioni jedinci
o celkové vaze 120-130 kg na hektar lesni plochy, coz je snad nejvétsi trvale
udrzitelnd populacni hustota jednoho zivoc¢iSného druhu viibec.

Pohyb kusadel mravence rodu Odontomachus bauri je nejrychlejsi zaznamenany
pohyb v zivocisné tisi. Cely stisk, od okamziku kdy se Siroce rozeviena kusadla
zacinaji svirat do okamziku kdy se setkaji, trva néco mezi 0,000 3 az 0,001 s. Kusadla
jsou dlouhd pouze 1,8 mm, ale jejich zahnuté Spicky se pohybu;ji rychlosti 8,5 m/s.
Kdyby byl mravenec ¢lovékem, odpovidalo by to pohybu pésti o rychlosti 3
kilometry za sekundu — tedy rychlosti vétsi, nez jakou dosahuje kulka vystielena z
rucnice. Superrychlé sevieni kusadel jim také slouzi pti ttoku na vettelce. Pokud
namifi hlavu proti tvrdému povrchu a sklapnou kusadla, jsou schopni se sami
katapultovat do vzduchu na okolni neptatele.

Listovi mravenci rodu A#ta obyvajici tropickou Ameriku jsou nejen vyborni

zemédélci, ale také ziji v obrovskych koloniich, ¢itajicich 5 — 8 miliont jedinct.



Stavba jejich hnizda je v lidskych rozmérech srovnatelna se stavbou Velké ¢inské zdi.
Hnizdo vykopané v Brazilii bylo tvofeno vice nez tisicem komtirek riizné velikosti,
od zat’até pésti po fotbalovy mi¢. Zemina, kterou mravenci vynesli a nakupili na
povrch zemé vaZzila zhruba 40 tun. K tomu bylo tfeba zhruba miliardy mravencich
nakladt, z nichz kazdy vazil pétkrat vic nez jedna délnice. Kazdy naklad byl vlecen z
hlubin pfimo vzhiiru na vzdalenost, jez by v lidském métitku ptedstavovala asi
kilometr.

Mravenci rodu Basiceros ze Sttedni a Jizni Ameriky jsou nejSpinavéjsi
mravenci na svété a navic jest¢ pomali. Jsou tak mistfi klamu, dokonale maskovani
pted zraky ostatnich zivocichl. Kdyz se pohybuji po zemi, snadno se ztrati z o¢i,
kdyz se zastavi, stanou se neviditelnymi. T¢la starSich d€lnic jsou kryta vrstvou Spiny
a tim témé&f dokonale splyvaji s plidou a tlejicim rostlinnym opadem. Dalsi zvlasStnosti
je jejich pomaly pohyb, ¢i spiSe plizeni za kofisti, kterou pak uchopi ndhlym stiskem
kusadel. V hnizdé¢ ziistavaji délnice Casto celé minuty v klidu, dokonce i tykadla drzi
nepohnut¢.

Mravenci tkalci si stavi hnizda seSivanim malych vétvicek a listt tak, Ze se po
stovkéch sefadi jeden vedle druhého, uchopi okraj jednoho listu zadnima nohama,
okraj druhého listu pfednima nohama a kusadly a tdhnou oba okraje k sob&. Pokud je
mezera mezi listy $ir§i nez délka mravence, vytvoti délnice ze svych tél fetéz jako
zivy most. Dals$i délnice pak ptinesou v kusadlech larvy, které jsou v poslednim
stadiu vyvoje pted zakuklenim a posunuji jimi od jednoho okraje listu k druhému,
coz larvy podnécuje k vylu€ovani hedvabného vlakna. Tisice takovych vldken
piilepenych tésné vedle sebe drzi listy na potfebném misté.

N¢ekteré délnice mravencti medonos§a (Myrmecocystus mexicanus) maji pruzna
télicka, jez se mohou naplnit sladkou $t’avou jako cisterna a slouzit tak jako
zasobarna potravy pro celou kolonii.

VOSY

Celed’ Vespidae (srSnoviti, vosoviti)

Druhy této ¢eledi jsou si navzajem podobné. Do urcité miry se 1i§i mistem, kde stavi
sva hnizda, tentyz vSak druh muze sidlit jak v zemi, tieba v opusténé note n¢jakého
hlodavce, tak 1 ve "vosi bani" n€kde na pid¢. Na nasem uzemi Zije Sestnact druhti
Celedi Vespidae. Kromé sr$ni (rod Vespa) a vos (rody Vespula, Dolichovespula) jsou

to jeste vosici (rod Polistes). Nejhojn€jSimi druhy jsou vosa lesni, vosa Gto¢né a vosa
obecna.

SrSen obecna (Vespa crabro)

je nejvétsi evropskou socidlng zijici vosou. Dortsta velikosti 18-28 mm.
Zakladatelkou sr$ni kolonie je kralovna, ktera jedina pteZije zimu. Na jatfe zaCne
stavét hnizdo. Materidlem je rozzvykané trouchnivé dievo smichané se slinami.
Nejprve slepi stopku, poté nékolik bunék a zaklad ochranného obalu. V nékolika



buiikach prvniho plastu vychova prvni generaci délnic, které pak prevezmou vSechny
povinnosti souvisejici s rozsifovanim hnizda, krmenim, ¢iSténim a hlidanim.
Kralovna jen klade vajicka. Na vrcholu sezony mize vzrist pocet srini ve velkém
hnizdé az na 5000 jedincii. Obvykly je ale pocet jedincti 400 — 700 a velikost hnizda
nepiesahujici 60 cm. Koncem léta se vyvijeji samci a samice a na podzim se pati. S
ptichodem prvnich mrazl se kolonie rozpada. Hynou vSechny dé€lnice, samci 1 stara
kralovna. Jen mladé oplozené samicky zalezou do tkryth pod kiiru nebo do dutin, kde
prezimuji. Staré hnizdo neni nikdy znovu obsazeno.

Potrava: Sr3n¢ jsou predatofi a lovi nejriiznéj$i druhy hmyzu, ptedevs§im mouchy.
Silnymi kusadly odd€luji hlavu, koncetiny, kiidla a zadecek své obéti a do hnizda
pfinaseji pouze hrud’ bohatou na bilkoviny. Za vlhkého bezvétrného pocasi lovi sr$né
dokonce 1 v noci. Jsou schopni se orientovat pfi intenzité svétla 0,01 luxu, pii niz je
lidské oko jiz nepouzitelné. S potravou, kterou dospélec saim nespotiebuje, se vraci
do hnizda a krmi larvy, mladé jedince a kralovnu. Déle konzumuji sladké ovocné
stavy a veeli med.

Nebezpecnost: Srieil je mirumilovny a pokojny tvor. Strach z bodnuti je ve vétSing
ptipadii neopodstatnény. Bodne jen pii ohrozeni nebo obrané€ svého hnizda. Sr§né
také dokazou jed vystiikovat az na vzdalenost 40 centimetrii a mohou pii tom
zasahnout o¢i uto¢nika. Zasah sice nemiize zavinit oslepnuti, ale plisobi jako u¢inny
slzny plyn. Toxicita srSniho jedu je vSak podstatné niz$i nez u vosy ¢1 vcely, jak
dokazuje nasledujici tabulka.

druh LD50 |
Apis mellifera v&ela medonosna 2,8 mg/kg |
Dasymutilla klugii mravenec 71 mg/kg |
Vespa crabro sriefi obecna 10 - 90 mg/kg |
Vespula squamosa vosa 3,5 mg/kg |

LD50 - mnozstvi jedu, po kterém uhyne 50 % Zivocichtl, kterym byl aplikovan —
zpravidla laboratorni mys. LD50 se u sr$né€ pohybuje v rozmezi od 10-90 mg/kg. Coz
je zhruba 1,7-15krat méné nez u vcel.

SrSen je naopak uZite¢na tim, Ze lovi obtizny hmyz. Uvadi se, Ze za den pochyta
jedna sr$ni kolonie asi kilogram hmyzu a svym vykonem se vyrovna 5 az 6 hnizdim
drobnych hmyzoZravych pévci.

Vosa

Mezi nejhojnéjsi a nejznaméjsi druhy socialnich vos patii vosa obecna (Vespula
vulgaris) a vosa Uto¢na (Vespula germanica). Oba druhy jsou si dost podobné, lisi se
kresbou na ¢elnim Stitku. Kralovny dortstaji velikosti 19 mm, d€élnice 14 mm a
samecci 17 mm.

Potrava: Vosa je predator. Lovi hmyz, nejrad&ji mouchy. Sedesat vos miize za hodinu



ulovit az 227 much. Kofist chytne chodidly, usmrti kusadly a podle potieby piida
jesté zihadlo. Z obéti vysaje st'avy, ukousne ji nohy, hlavu a kiidla a zpracuje ji do
,bali¢ku®. Ten je pfipraven k transportu za n€kolik vtetin ¢i minut a né¢kdy véazi az 4/5
hmotnosti vosy. Vosa ma rada také vSe sladké — zralé ovoce, nektar, med, od lidi
treba zavareniny a sladké kolace, ale nema rada cokoladu.

Nebezpecnost: Vosi Zihadlo je hladké, bez zpétnych hacki, takze vosa mize bodnout
opakovang. Vosy bodaji pfi bezprostiednim ohrozeni, nebo jsou-li podrazdény.
Nesnasi prudké pohyby. Délnice maji rozd€lenou praci, jedny shanéji potravu, jiné
sedi na stradzi u vchodu do hnizda. Jakmile uciti né¢jakého vettelce, vydavaji chvénim
kiidel zvlastni brucivé tony. Je to poplach pro cely roj, ktery se vyhrne ke vchodu,

o 24

Vespula maculata.

Rozsiteni: Vosy jsou znamé celou fadou druhii s téméi kosmopolitnim roz§ifenim.
Nevyskytuji se pouze v nejchladné;Sich oblastech Zemé a ve vysokych horskych
oblastech, 1 kdyz ... jednou z nejvétSich vos na svéte je himaldjska Vespula ducalis, u
kterych matka doriista 43 mm a v rozpéti kiidel méti pres 75 mm.

Vosa atocna (Vespula germanica)

Kralovna na jate zaklad4 hnizdo asi 20 cm hluboko pod zemi v duting, kam
nepronika svétlo. Hnizdo je Sedé, na rozdil od Zlutohnéd¢ zbarveného hnizda vosy
obecné. Kralovny zimuji v dutindch pod klirou, nékdy 1 vice dohromady a zaujimayji
ptitom typicky postoj: kusadly a chodidly se ptidrzuje podkladu, tykadla sto¢i dola a
sloZi pod télo, kiidla podéIn€ ptehne a ptitiskne ke spodni stran¢ zadecku.

VCELY

Celed’ Apidae (vceloviti)

Vcela medonosna (Apis mellifera)

Vcely chovali jiz staii Egyptané pred 6000 lety. VEela Zije socialnim zpiisobem
zivota v koloniich ¢itajicich 20 — 60 tisic jedincl. V Cele statu stoji matka-kralovna,
nejpocetnéjsi jsou délnice a doCasnymi piislusniky jsou samci (trubci). Tyto tii kasty
se 1181 velikosti 1 t€lesnymi znaky. Samci nemaji zZihadlo, délnice maji Zihadlo se
zpétnymi hacky, takZe po bodnuti zlistane v ran€ 1 s vytrZzenymi vnitinostmi a vcela
zahyne.

Vcely si stavi hnizdo z vosku. V urc¢itém obdobi produkuje délnice vosk ze zlaz v
zadecCku, nohama jej seSkrabava a kusadly hnéte hmotu, ze které stavi 3 typy bunck.
Pravidelné Sestiboké bunky jsou urceny pro budouci délnice, vétsi pro samecky a
hroznovité mate¢niky pro matky. Bunky slouzi téZ k uloZeni zadsob — pylu a medu.
Zivot délnice trva v 1été 6-8 tydni (vEely narozené koncem léta a na podzim 6-8
mesicil) a za tuto dobu vystiida fadu zaméestnani:

Miladuska - v prvnim obdobi Zivota pobyva v tle, Cisti buniky a vyzivnym sekretem
svych hltanovych 714z krmi nejmladsi larvy.

Délnice - v druhém obdobi zivota ptevladaji stavitelské prace. Hltanové zlazy zakrni
a zaCnou fungovat Zlazy voskotvorneé. DalSim ukolem v tomto obdobi je zahustovani



nektaru a péchovani pylu, udrzovani Cistoty v ule a vynaseni odpadu. Kratkou dobu je
vcela strdzkyni u vchodu.

Létavka - ve tfetim obdobi se stava l1étavkou. Ma za sebou vétSinu Zivota a zakrnély
Ji1 voskotvorné zlazy. Jeji hlavni povinnosti je sbér pylu a nektaru. Ke sbéru pylu ji
slouzi kusadla a nohy s kartacky a koSi¢ky. Nektar nasava sosakem. Vcely rozlisuji
barvy, nejlépe vnimaji modrou a Zlutou, ¢ehoZ se vyuziva k oznaceni ala. O zdroji,
bohatosi a vzdalenosti potravy se v€ely dorozumivaji tancem. Za tento objev dostal
prof. Karl von Frisch v roce 1973 Nobelovu cenu.

1/ Létavka, ktera nalezla potravu se vrati do ulu a ptfedava ostatnim délnicim
informace o jejim zdroji. Na svislé ploSe plastu vybiha ur€itym smérem, bzuci ktidly
a vrti zadeckem. Po ukonceni vréivého pifimého b&hu se vraci v klidu po elipse k
vychozimu bodu a opét vybiha.

2/ Vektor vr¢ivého béhu svira se svislici plastu tthel shodny s tthlem, ktery svird smér
k potravé a poloha slunce.

3/ Pii tanci je vCela prizkumnice obklopena tzv. rekrutkami. Rekrutky jeji tanecek
sleduji a po urcité dob¢ vyrazeji z ulu ve sméru, o kterém byly takto informovany. I
kdyz je slunce za mraky, vCely vnimaji rozptylené polarizované svétlo a podle ného
urc¢i polohu slunce.
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Ukazky vcelich tanct.



Kruhovy tanec informuje o vyskytu bohatého
zdroje potravy v tésné blizkosti ulu.

Osmickovy tanec urcuje smér, kterym je tieba
letét za potravou, 1 vzdalenost, jakou je tfeba
ptekonat.

wNatiasavy tanec* laka ostatni délnice k
dal§imu vyletu z ulu.

Dalsi typ tance ponouké délnice k praci na
plastech.

ClgmiZk vy lares

V¢eli stat je mnohalety. Délnice prezimuji v mnohovrstevném chomaci, kde je
uprostited ukryta kralovna. Tam se udrzuje teplota mezi 20 a 36°C, na povrchu
chomace neklesa pod +10°C.

Vela medonosna mé nezastupitelny hospodatsky vyznam. Za kazdé tteti sousto, jez
snime, vdé¢ime piimo €1 nepfimo vcelam a jejich schopnosti opylovat kvéty.

CMELACI
¢eled” Bombidae (¢émelakoviti)

Na zéklad¢ modernich systematickych metod se ¢meléaci rozdé€luji na dvé podceledi:
¢melaci (Bombinae) a paémelaci (Psithyrinae). Na izemi CR a SR Zije zhruba 29
druhii ¢melaki a 9 druhti pa¢melakd.

Cmelaci Ziji socidlnim zptisobem v jednoleté kolonii. Stejné jako vosy si nedovedou
pied pfichodem zimy nashromazdit potravu a na podzim cela kolonie vymira.
Prezimuji jen mladé kralovny, zakladatelky novych kolonii. Mladé kralovny se
objevuji brzy na jatfe a nékolik dni 1étaji z kvétu na kvét, nasavaji nektar a vyhtiva;ji
se na slunci. Teprve potom samicka zalozi hnizdo. Uvniti uhnéte pylovou hrudku,
slouzici jako zdsoba vyzivy pro larvy, a k ni naklade vajicka. Ve piekryje vrstvou



vosku a télem, jehoz teplota se v tomto obdobi zvysi na 30-32°C, vajicka zahtiva.
Jakmile larvy pyl spottebuji, krdlovna je pravidelné pfikrmuje. Larvy si pak vytvofi
kokon, zakukli se a kdyz se vylihnou dé€lnice, kralovna zacne klast vajicka dalsi
generace délnic. V naSich zemépisnych Sitkach musi kolonie vychovat 3-4 generace
dé€lnic, nez posili natolik, aby dokazala vychovat mladé kralovny. V teplejSim klimatu
mohou kralovny vznikat uz mezi ran¢jSimi generacemi dé€lnic.

Prvni kralovny se lihnou v srpnu a ujimaji se role délnic. Zhruba ve stejnou dobu jsou
nakladena neoplodnénd vajicka trubct. Je pozoruhodné, ze mohou pochézet 1 od
dé€lnic. Trubci nejsou v tle vitani, takze odleti hledat cizi kralovny. Po vylihnuti
kraloven 1 trubcti umird kralovna—zakladatelka a kolonie se rozpada. Prezimuji pouze
mladé oplozené samicky — budouci kralovny.

Néco vic o ¢melacich...

Cmelaky spatfime v piirodé vétsinou od dubna do Fijna a to pii sbirani potravy, nebo
pti hledani hnizda. Jsou vyznamnymi opylovaci rostlin. Vzhledem k tomu, Ze maji
delsi sosak nez veely, navstévuji kvéty jako jetel, narcis, dymnivka, plicnik, orlicek,
naprstnik, hluchavka aj. Navic se oproti v€elam vyznacuji vyssi otuzilosti a delsi
dobou aktivity. Na svych nohou unesou mnozstvi pylu ptedstavujici polovinu jejich
vlastni hmotnosti.

Délnice a samic¢ky maji Zihadlo. Nejsou vSak uto¢né, bodaji jen v obrané a jejich
zihadlo nezstava v ran€. Samci Zihadlo nemaji. Cmeldk ma pomérné silné kusadla,
ktera pii1 obrané pouziva také, takze nas mize bodnout 1 kousnout.

Cmelaéi let Letici ¢melak pasobi na pohled t&Zkopadné. Jeho velké télo je v
nepomeru ke kratkym kiidlim, a pfesto cmelak bez problému vzléta, pristava, méni
smér letu a umi se 1 zastavit na misté. Prvni 1 druhy par kiidel se pohybuje soucasné a
je ovladan hrudnimi svaly. Cmelak mavne kiidly az dvéstékrat za vtefinu, pfi¢emz
uleti asi tfi metry. Navic se pfitom jeho pruzna kiidla ohybaji a krouti. V jejich
blizkosti tak stale vznikaji proménnd pole vzdusnych viri s vy$§im i niz§im tlakem
vzduchu. Takto vznikl4 vztlakova sila pak dokaze ve vzduchu udrZet i mohutné
¢melaci telo.

Vyrabi si teplo Od vétSiny druht hmyzu se ¢melék 1isi 1 tim, Ze rozechvivanim svalil
dokaze vytvaret teplo. Podle aktudlni potieby si tak v kratké dob¢ zvysi télesnou
teplotu, kdyz je venku chladnéji, a proto mu nevadi ani horské prostiedi.

Cmelaéi kuka¢ky Paémelaci rodu Psithyrus se na prvni pohled od ¢melakt nelisi.
Pti podrobnéjSim zkoumani je vSak patrné, Ze na zadnich nohach nemaji kosicky pro
sbér pylu, chybi jim zlazky produkujici vosk, a také neumi najit vhodné misto pro
hnizdo a vychovévat délnice, které vlastn¢ ani nepotiebuji. Jakmile se na jafe
samiCka po probuzeni vykrmi, najde si vhodné hnizdo pilné¢ ¢melac¢i matky, ktera uz
vychovala prvni délnice. Do ptipravenych bunck pak naklade vlastni vajicka a o jeji
potomstvo se postaraji délnice z Emelaciho hnizda.



